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Opis problemu:

Rekonstrukcja kosci rozfragmentowanych w wyniku urazéw mechanicznych stanowi istotne
wyzwanie w medycynie sadowej, szczeg6lnie w przypadku duzej liczby fragmentéw
pochodzacych z réznych kosci lub od réznych oséb. Tradycyjne metody polegaja na manualnym
dopasowywaniu fragmentéw na podstawie ich ksztattu i charakterystycznych powierzchni
ztaman, co jest procesem czasochtonnym i wymagajacym specjalistycznej wiedzy. Celem
projektu jest opracowanie algorytmu wykorzystujacego tréjwymiarowe modele fragmentéw
kostnych oraz ich zdjecia wykonane z réznych stron i pod réznymi katami do automatycznego
wskazywania pasujacych do siebie elementéw, okreSlania ich wzajemnego potoZenia oraz
rekonstrukcji geometrii koSci.

Zadaniem zespotu bedzie opracowanie i przetestowanie metod analizy obrazéw 2D oraz
geometrii powierzchni 3D, identyfikacji charakterystycznych cech przeloméw kostnych
i matematycznej optymalizacji dopasowania fragmentéw. Zdjecia zostang wykorzystane do
analizy konturéw, tekstury i widocznych cech powierzchni, a takze do wstepnego wyszukiwania
potencjalnie pasujacych elementéw. Zespdt oceni réwniez mozliwo$¢ odtwarzania modeli 3D
fragmentéw na podstawie serii zdje¢ metodami fotogrametrii oraz taczenia informacji
fotograficznych z danymi uzyskanymi ze skanowania. Szczegélnym wyzwaniem bedzie
wskazywanie fragmentéw prawdopodobnie nalezacych do tej samej koSci w zbiorze materiatu
pochodzacego od réznych osob, a takze dopasowywanie elementow o niekompletnych lub
uszkodzonych powierzchniach ztaman. Algorytm powinien przedstawia¢ najbardziej
prawdopodobne potaczenia, ocenia¢ jako$¢ i niepewno$¢ dopasowania oraz umozliwiac
pozostawienie fragmentéw bez przypisania, gdy dostepne dane nie uzasadniajg wiarygodnego
potaczenia. Wyniki powinny by¢ prezentowane na zdjeciach i w przestrzeni 3D. W ramach
testow zespot poréwna przydatnos$¢ informacji z fotografii, modeli przestrzennych oraz ich
potaczenia, wykorzystujac materiat referencyjny ze znanymi dopasowaniami.

Dodatkowym zagadnieniem bedzie ocena mozliwosci wykorzystania zrekonstruowane;j
geometrii i dokumentacji fotograficznej do wspomagania analizy mechanizmu powstania
ztaman. Efektem projektu ma by¢ prototyp narzedzia komputerowego wspierajgcego
specjalistbw  medycyny sadowej w  porzadkowaniu, analizie i  rekonstrukcji
rozfragmentowanego materiatu kostnego.



